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Harangi LaszIé

MATEMATIKAI-TERMESZETTUDOMANYOS ES A MEGTANULNI TANULNI
KULCSKOMPETENCIA JAPANBAN

Ezt megel6z6 szdmainkban bemutattuk, hogy az Eurdpai Unio altal elvart kulcskom-
petencidk vajon tettenérhetlek-e az egész életen at tarté tanuldsban, Japanban, és ha igen,
milyen médon, milyen tanulsagokkal. Ennek soran foglalkoztunk az anyanyelvi neveléssel, az
angol nyelvtanulas éromeivel és gondjaival. Racsoddalkoztunk a digitalis kompetencia kima-
gaslé eredményeire, meg prébaltuk bemutatni, hogy a hagyomanyos szokasrend és a
vallalkozdsi készség hogyan férnek Ossze egymdssal. Legutébb pedig a szocidlis és az
egyuttélés készségeinek érdekességeivel ismerkedtiink, valamint megtudhattuk, hogy a
Felkel6 Nap Orszaga nem csak mdr egy tuddsalapu tdrsadalom, hanem a kulturdlis hagyo-
manyoknak és mai értékeinek is milyen nagy az egyéni és tdarsadalomformald ereje. A
kimerithetetlen ,japan csoda” titkainak feltardsat egyel6re most a nyolc briisszeli ,kulcskom-
petencia” két utolsé pdrosanak: a természettudomanyos és matematikai, valamint a tanulds-
nak, mint a tanulas targydnak birtokba vétele ismertetésével zarjuk.

OECD matematikai-természettudomanyos
mérések

Ha ratekintliink 2007-es (TIMSS, Trends in Interna-
tional Mathematics and Science Study) matematika
és természettudomadnyi tudast méré tablazatra Iat-
hatjuk, hogy Japan milyen el6keld helyet foglal el a
tobbi kelet-azsiai orszag szomszédsigéban. Orven-
detes, hogy Magyarorszag ebben a megmérettetés-
ben a hatodik lett, megel6zve Angliat és Amerikat.
A 2006-ban végrehajtott természettudomanyos,
matematikai tudast és szovegértést felmérd PISA
teszteken Japan a hatodik helyet foglalta el 57 or-
szag sordban Finnorszag, Honkong, Kanada, Tajvan
s Esztorszag utan. A két, kiilénbdz6 mddeszerekkel
végrehajtott vizsgdlat azt mutatja, hogy a japan ti-
zenotéves fiatalok matematikai, természettudoma-
nyos és szovegértési mliveltsége az atlagnal joval
ma magasabb és kiegyenlitettebb, mint az orsza-
gok tulnyomé tobbségében, amely a matematikai,
természettudomdnyos kulcskompetencia és az erre
irdnyuld oktatds, nevelés magas szinvonaldt bizo-
nyitja. Ezen beliil is a pontszamokat tekintve, az or-

International educational scores (latest, 2007)
(8th graders average score, TIMSS
International Math and Science Study, 2007)

Countries: Global Maths  Science
(sample) rank Rank Score Rank Score
Singapore 1 3 593 1 567

Bl v 2 508 2 561
‘&) South Korea 3 2 597 4 553
® japan 4 5 570 3 554

[ # | HongKong 4 572 9 530

== Hungar 6 6 517 6 539

== England 7 7 513 5 542

h Czech Republic 8 11 504 7 539

B Russia 9 8 512 10 530

== Slovenia 10 12 501 8 538

B ynited States 11 9 508 11 520

I | ithuania 12 10 506 12 519

el Australia 13 14 496 13 515

B Sweden 14 15 491 14 511

E== Armenia 15 13 499 17 488

0y 18 19 480 16 495

Maths Highlights from TIMSS 2007
Science Highlights from TIMSS 2007

szag lakossagdanak a tuddsa jobb a matematikaban, mint a természettudomanyokban.

Magyarorszag

ezuttal a 19-23. helyen végzett, amely ismételten nagy csalddast keltett.
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Japan matematikai oktatas és nevelés kozelebbrdl

A japan iskoldk matematika tananyaga mennyiségben és mindségben nagymértékben
kilonbozik az atlagos eurdpai iskoldak matematikai oktatasatol. Az algebra és a geometria
kulcsfontossagu tananyag a japdan daltalanos iskola fels6 tagozatdban. Jellemz6, hogy minden
matematikai anyagrészt egy évvel korabban tanitanak Japanban, mint ahogy ez szokas
Eurépdban és kilondsen Amerikdban (Sarah Mastrull, 2002). Tanulnak valdszinlség-
szamitast (propability), statisztikat, dbrazolé geometriat (solid geometry). A matematikai
fogalmak és eljarasok megtanuldsa nagyobb mértékben kreativabb, mint az eurépai mate-
matikai oktatasban. TIMSS kutatdk videofelvételeket készitettek matematikai 6rakrdl az
Amerikai Egyesiilt Allamokban és Japanban, amely kimutatta, hogy mig Japanban a tanulék
44 szazaléka sajat maguk fogalmaztdk meg az eljarasokat, addig ez Amarikaban 1 szazalék
volt. Az Uj fogalmak megismertetésében és a példakon keresztiil altaldban a deduktiv
modszert alkalmazzak. Egyik osztdlybdl a masikba, egyik iskolatipusbdél a madsikba, az
alapiskolatél a foglalkoztatasba torténé belépésig és valtasig kiilonbozd szintl és jellegl
matematikai, informatikai vizsgakon mérik a tanuld, a jel6lt, palydzé matematikai és
informatikai tuddsat, készségét.

A japan iskoldkban (éppen ugy mint ndlunk is) a matematikai éra az els6é foglalkozds. A
tipikus japan matematikai 6rakrol Becker és tarsai készitettek 1990-ben videofelvételeket a
kovetkez6k szerint:

+ A tanuldk feldllnak és meghajolnak

+ Az el6z6 drdban tanultak attekitése vagy Uj problémak bevezetése

+ A tanuldk problémamegolddsi aktivitdsa, parokban vagy csoportosan

+ Megoldasi eljarasok 6sszehasonlitdsa

+ A tanar exponalja és 6sszefoglalja a f6bb pontokat

+ Hazi feladat ismertetése (kett6tdl négy feladatig)

+ Az Ora végeztét jelent6 gong elhangzasa

+ A tanulok felallnak és meghajolnak.

A japan kozoktatds a tandrok, sziil6k és a tanuldk szoros egylttmikodésére épiil, amely
kiilonosen intenziv a matematika oktatdsdaban. Amerikai matematika tanarok egyonteti
megallapitasa (Aurelia E. Skiba, 2010), hogy a japan szlil6k, els6sorban a tobb szabadidGvel
rendelkezé anyak, milyen nagymértékben nyujtanak gyermeiknek konzultaciods, ellenérzé
segitséget a matematikai oktatasban (,Parents work with children every night”).
Amennyiben krénikus akadalyok meriilnek fel a gyermek tanulasaban, tzleti alapon mikodé
korrepetdld intézményekbe kildik gyermekiiket, a ,gakushu-juku”-ba vagy a sulykold
iskolakba ,,cram schools”okba.

A japan kozoktatds egységes, igy a matematikaoktatas is. Vannak azonban elit iskolak,
ahonnan elit egyetemekre vezet az uUt, majd innen a legjobb vallalatokhoz, amelynek
tananyagabdban meghatdrozé szerepet kap az alacsonyabb, majd a magasabb rendd
matematikai és informatikai tudas. A tanuldk jelent6s hdnyada azonban csak a kozépiskolat
és az erre éplld alsé vagy kozépszintli szakiskolat végzi el. Ez sem kdnnyd azonban.

Sudo (1990) interjut készitett Naohiko Hirata 18 éves yokohamai fiatallal. Hirata megkezdte
mar a kemény tanulast az alséfoku kdzépiskola 6tédik osztalydban, 11 éves koraban, hogy
sikeresen feleljen meg a felséfoku kdzépiskola (gimnazium) felvételi vizsgajan. Van aki ezt
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mar negyedik osztdlyban megkezdi, és négy drat tanul naponta, f6képpen matematikat.
,Tanulni, tanulni, tanulni, mindig csak erre gondolok, mondja Hirata.

A természettudomanyos nevelés és oktatas kulcskérdései

A természettudomdanyos oktatas és nevelés mind kiterjedtségében, mind mindségében
messze meg haladja az eurdpai és amerikai természettudomanyos nevelés szinvonalat,
kiterjedtségét, amint errdl az orszagba latogatd szakemberek is elragadtatdssal nyilatkoznak.
Ha Ossze kellene foglalni a japan természettudomanyos nevelés pozitivumait Takeuchi
Yositora a Kanagawai Egyetem Természettudomanyi fakultasanak professzorara kell hivat-
koznunk, aki az aldbbi harom pontban foglalta 6ssze a Szigetorszag természettudomanyos
nevelésének lényegét:

1/ A tandrok mélységes elhivatottsaga szakmajuk irant

Mar a masodik vildghdboru 6ta, de kilondsen a jelenben, a tudomdny és technika soha nem
l[atott fejlédésének idején a tanarképzés mennyisége és mindsége kulcskérdés lett, kiilonos
tekinettel a természettudomanyi, technikai és informatikai tanarképzésre. Tulnyomd
tobbséglik, ha nem Osszességiik kivételesen magasan motivalt, és megfelel§ felkészitést
kapnak feladataik ellatasara a természettudomanyok kiilénb6z6 teriletein.

2/A tanuldk és sziileik kimondhatatlanul nagy elszantsaga a tanulds irdnt

Egy j6 egyetemre vald bekeriilés, mint amilyen a Tékidi Egyetem, tényleges garancidja egy
ragyogd karriernek. Ezeknek tananyagaban pedig megkiilonb6ztetett helyet foglal el a
matematika. A tanuldk minden iskolai fokozatban megfeszitett er6vel tanulnak, hogy elérjék
végsd céljukat, és sikeresek legyenek az egyetemi felvételi vizsgan. Ennek érdekében a sziil6k
minden anyagi és erkolcsi segitséget megtesznek, hogy teljesiljon fiuk, lanyuk az egész
csalad vagya és célja.

3/Szakmailag, pedagdgiailag megalapozott magas kvalitdsu tananyag és metodika

A természettudomanyos oktatas és nevelés mar a kezdetektdl fogva, azaz az alapiskolatél a
fels6foku oktatdsig, mind a tanuldsra forditott id6, mind a tananyag mennyisége és minisége
tekintetében megkiilonboztetten magas szinvonall és effektiv, 6sszehasonlitva a vonatkozd
paramétereket mas orszagokéval, beleértve a legfejlettebb azsiai orszagokat is.

A természettudomanyos nevelés és oktatds nem mentes fesziiltségektdl, ingadozasoktdl
Japdnban sem. Ezt allandd folyamatellendrzéssel, monitorizélassal igyekeznek feltarni és
intézkedésekkel kiklisz6bolni. El6fordul, hogy a kotelez alaptanterven (Id. course of study,
rov. COS) és az egységes tankonyveken (school textbook screening system, rov. STSS),
id6kozben javitani kell. A természettudomanyos nevelés, mint az oktatas minden terilete és
szintje Japanban kozpontilag irdnyitott. Ennek legfels6bb kormanyzati szerve: az Oktatasi,
Kulturalis, Tudomanyos és Technoldgiai Minisztérium, a MEXT (Ministry of Education,
Culture, Science and Technology), amely folymatosan ad ki orientald jellegi Fehér Konyve-
ket, irdnyelveket valamely probléma megoldasara, innovacido bevezetésére. A demografiai
hullamvolgy kévetkezményeként tovabba gondot jelent, hogy a kelletténél kevesebb fiatal
jelentkezik a természettudomanyi tanari palydra, pedig az oktatds szinvonalanak emelésére,
a tanuldcsoportok létszamanak csokkentése érdekében erre nagy sziikség volna (Takeuchi).
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A tanulds megtanuldsa Japanban

Japan mar egy tanulé tarsadalom!

Az egész életen at tartd tanulds, mivel6dés intézményei, mddszerei, programkindlata a
Szigetorszagban hihetetlenil gazdag és rendkivil sokrét(i, amelyben minden kord, nem( és
el6képzettségl allampolgar, mindenhol és mindenkor, megtaldlja az igényének, érdek-
|6désének, izlésének és nem utolsé sorban pénztarcijanak megfelel§ kielégitését: és a
lakossdg tulnyomo tébbsége él is ezekkel a lehetdséggel.

A kozoktatas intézményeiben, a f6iskoldkon és egyetemeken, a szakképzé intézményekben
a fiatalsdg kézel egésze tanul. Az 6nkormanyzati mlvel6dési hazakat (kominkanok), a
kozmlivel6dési konyvtarakat, muzeumokat, szinhazakat, valamint a piacra orientdlt kulturalis
kozpontokat és képzési intézményeket a lakossdg millioi Idtogatjdk, hogy fejlesszék szakmai
ismereteiket, dltaldnos miiveltségiiket, szorakozzanak, mivelédjenek. A tanulads, mUivel6dés,
kultiraalkotds és terjesztés Ontevékeny szervezeteinek, kozosségeinek tiz és szazezrei, a
szil6k-pedagogusok egyesiileteitsl a rotary klubokig, dtfogjdk a lakossdg minden rétegét,
mint a non-formalis felnGttoktatas, kozmivel6dés tarsadalmi méretli mozgalmai.

Mivel Japan mar egy informaciés tarsadalom, igy az elektronikus tanulds, a tdvoktatas
valasztéka is szinte kiapadhatatlan. llyen példaul az ,Egyetem az Eteren &t” intézmény-
rendszere vagy a megszamldlhatatlan on-line iskola, amelyekkel interaktiv médon bizonyit-
vanyt szereznek, szakképesitéshez jutnak azok, akiknek ez a tanulasi forma felel meg a
legjobban vagy csak kedvtelésbél, szérakozasbdl miivel6dnek. fgy szinte mindenki az
orszdgban, sajdt otthondban, sajat maga tervezi meg és épiti fel tanuldsat, tuddsdat, mert
ehhez kedve van, életminésége a tanulds.

Joggal feltehetl a kérdés ezek utan: beszélhetiink-e Japanban a tanulds megtanuldsanak a
kompetencia hidanyardél vagy sem, hiszen a fiatal és feln6ttkoru lakossag tulnyomé tobbsége
Japanban valamilyen médon tanul, fejleszti tuddsat, bdéviti, elmélyiti ismereteit, és ezt
tudatosan cselekszi. Ismerve valamennyire a szakirodalmat, és harom hetet nyitott szemmel
eltdltve a Szigetorszagban, ugy vélem, hogy japdnban tdrsadalmi méretii a tanulds
elsajgtitdsdnak készsége, nagyjabodl, egésszébdl Ugy ahogy ez az Eurdpai Unié Hivatalos
lapjaban olvashaté. Megitélésiink szerint a japan karriert épit6 fiatal, a 10 millid mind&ségi
korben dolgozé munkavallalé, a szil6k-tanarok szovetségeinek tobb milliés tagja, a
megszerzett tuddsukat dllanddan szinten tartani akard értelmiségiek, a vallalatok
menedzserei birtokdban vannak a tanulds elsajatitasanak kompetencidjahoz sziikséges
ismereteknek, készségeknek, attitudoknek (az ért6 iras, olvasds, szamolds készsége, IKT
készségek, az Uj tudas és készség elérésének, megszerzésének asszimilaldsdnak képessége,
motivacio, a problémamegoldd attitlid, stb.) Biztos vannak kivételek, de nem ez a jellemzé.
Kilonosen erds e tekintetben a kizd6képesség, az akadalyok legy6zésének képessége.

Anndl is indokoltabb az 3llitds, hogy a japan tdrsadalom tanuld tdrsadalom és a tanulas
tudatossaga egy é16 realitas, mert pdaratlan tanulasi kultdraja a japan kései kozépkor tanuldsi
kulturdjabdl taplalkozik, amikor a tizenhatodik szdzadban a feuddlis haboruskodast felvaltot-
ta egy kétszazotvenévig tartd organikus fejlédés, amelyben virdgzott a m(ivészet és kultura.
Az uralkodo rendeletben el6irta, hogy a szamurajoknak el kell kételeznitik magukat a tanu-
lassal és hadml(ivészetekkel. E kett6ségben azonban mind nagyobb helyet kapott a tanulds, a
hangsuly attevédott a bu-rdl (fegyverek) a bun-ra (tanulds), és a szamurdj osztaly tanuldsa
példaértékivé valt az egész tarsadalom szamadra. A lakossag nagy része irastuddva valt, kiter-
jedt a nép korében az iskolaztatas, fejlett volt a konyvkiadas, a tanoncképzés.(Harangi,2006)
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Osszegezés

Jauartdl decemberig tarté Japdnban toltétt tanulmdnyutunk utdn ki kivdankozik belliliink,
hogy a ,latottakbdl”, , hallottakbdl” levonjunk néhdny tanulsdgot a mi felnéttképzésiinkre,
egész életen dt tarto tanuldsunkra némikép vonatkoztathato.

Furcsdn hangzik, de ami a legjobban megragadott benniinket az a sziil6knek, pedago-
gusoknak és a gyerekeknek az a példdtlan dsszefogdsa, amely ,ércnél maradanddbb”
épitékéve a japdn tdsadalomnak. A ,,Parents’ Teachers Association” benne a gyermekekkel,
6nmagdban véve is egy nagy csaldd, amelyben minden egyes csalddtag mélységes fele-
I6sséget érez a gyermek szellemi, erkélcsi, testi nevelése irdnt, és ennek érdekében mindent
megtesz, ami téle telhetik. Ebben a szildrd kéz6sségben a sziil6, a pedagdgus és a gyermek
mindent tudnak egymdsrdl, és mint ahogy este a vacsora mellett a csaldd megbeszéli, hogy
mi tértént aznap, ugy a Japdnban a tandrok, sziilbk és a didkok szoros személyes és
szervezeti kapcsolatban vannak egymdssal, hogy megbeszéljék kézos teenddiket.

A mdsik kévetésre mélto tanulsdg a gyermekeknek, fiataloknak, felnéttek, idéseknek az a
szinte egyediil dllé elszantsdga és kitartdsa, ahogyan az ismereteknek, készségeknek, erkélcsi
kévetelményeknek a megszerzésése irdnt térekednek. A japdn tdrsadalom egy olyan
,tanuldstudatos tdrsadalom”, amelyben hisznek az emberek, a tanulds egyént és
tarsadalmat gazdagitd, erdsité erejében. Ez a tanulds céltudatos, egymdsra épllé és
tervszerd. A sziil6, kordn felismerve a gyermek képességeit és a jévé kébvetelményeit, és
elkezdi gyermekének a karrierépatését, de ugyanezt teszi a felnétt is, amikor uj pdlydat vdalaszt
vagy beiratkozik valamilyen tanfolyamra. Ez a tanuldstudatossdg kimerithetetlen erét merit
a japdn kései kézépkor, a Tokugawa korszak (1603-1868), békés két és félévszazaddbdl,
amikor virdgzott a miivészet a kultura és a szamurdjok harci erényeit felvdltotta a tanulds
megkévetelése, amely példa értékii valt az egész tdsrsadalom szdmdra. A japdn tdrsada-
lomban a pedagdgusnak, oktatonak, tandcsadénak igen nagy a presztizse.

A harmadik lizenete Japdnban tett Idtogatdsunknak egy kissé idegen, de meggondolando
kériilmény. Ez pedig az, hogy a japdn oktatds, legaldbb is a kbzoktatds nem liberdlis, hanem
centralisztikus, kevésbe demokratikus, hanem sokkal inkdabb autokratikus. Félreértés ne essék
azonban, mert ez az elmarasztaldnak szdmité megdllitds nem vonatkozik a japdn
tdrsadalomra, politikdra és gazdasdgra. A japdn kézoktatdst, mindazondltal tiz évenként
kiadott alaptantervek tartjgk rendben, amelyek kételezd érvényliek, de egységesek a
tankényvek is Hokkaiddtol Okinawdig, minden tantdrgyban, amelyet megkdvetelnek. A
,MEXT” rendszeresen ad ki ,,Fehér Kényv”-eket, dokumentumokat, hogy mi a jé, mi a helyes,
amelyet az iskoldknak, iskola tandcsoknak, ,,PTA”knak javasolt megszivlelniiik.

A fentiek alapjan a nyolc eurdpai nevelés kulcskompetenciardl bizonyitvanyunk a kévetkezs:

Kommunikacios €s anyanyelVvi KESZSEE........uuuvuveeeeiiiiiiiiiiieiiceiiiirereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseaanns kitling
IdEgEN NYEIVEUAAST KESZSEG........cceeeiieeetireeteeeee et e e e e e e e e s s e s reeeeeeeeas jeles
Matematikai, természettudomanyos és technikai k€szség.........ccceeevrrrrrveveeveeeiieeeeennnnnn. kitdné
Digitalis KOMPETENCIA..uuiieriiiie ettt ettt seesbeebesre s aebsesbe e sbeebesrseesaessensean kitling*
Megtanulni tanulni KOMPETENCIA. ... ii ittt et er et b saeennens kitdn6*
Interperszondlis és allampolgari KOmMPeteNCia........ccvvreeveiiecenee et e kitdné
VAllGIKOZOT KESZSEG....oovevecteceeieeeteettieces ettt st st s ee bbb e saesbesateas et benbeseessesbesnsarneessenen jeles
KUlturdlis tUdatOSSAE. . euereerieeiis it ss e et st sie st seeceeste st e s e se e s s s s s ansenbeseenbensesseseesenenannas kitling*

Kévesslik a japdn példat!
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